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ANALISA KEGAGALAN PIPA BOILER
DI PABRIK GULA

Agus Suprapto*

Abstrak

Banyak pipa boiler yang gagal prematur,
disebabkan oleh kegagalan mekanik (contohnya
thermal fatigue, overheating dan stress rupture)
dan kegagalan yang disebabkan oleh korosi.
Kegagalan dapat mengakibatkan kemacetan dalam
industri dan menimbulkan kerugian-kerugian yang
berdampak pada ekonomi. Pengujian struktur
mikro, uji keras, analisa kimia dengan EDX, serta

Abstract

Many boiler tubes have premature failure which
are caused by mechanical failure such as thermal
fatigue, overheating, stress rupture and corrosion
failure. Failure of component can lead to
discontinue in industry operation and involve
losses having serious economic consequences.
Microstructure ~ examination, hardness  test,
chemical analysis by EDX and fracture surfaces by

SEM have indicated that the failure of boler tube
was caused by short-term overheating.

pengamatan permukaan patahan dengan SEM
menunjukkan bahwa kegagalan pipa boiler
disebabkan oleh short-term overheating.

Key words: failure, boiler tube, SEM,
Katakunci: kegagalan, pipa boiler, SEM, overheating.

overheating.

PENDAHULUAN

Berdasarkan data statistik kegagalan pipa boiler selama 20 tahun, menunjukkan bahwa
kegagalan yang disebabkan oleh faktor mekanik (contohnya thermal fatigue, overheating dan stress
rupture) sebesar 81 % dan yang disebabkan oleh faktor korosi sebesar 19 % (David, 1983). Adapun
sumber lain, menyatakan bahwa survey selama 12 tahun menemukan kegagalan yang disebabkan
oleh over heating sebesar 48.7 %; yang disebabkan oleh fatigue sebesar 21.5 %; 16.5 %
disebabkan oleh korosi dan sisanya sebesar 13.3 % disebabkan kesalahan pemilihan bahan yang
tidak tepat (Metals Handbook, 1975).

Kegagalan pipa boiler dapat mengakibatkan kemacetan dalam industri, yang mana bisa
menimbulkan kerugian-kerugian yang tidak diinginkan, contohnya biaya perbaikan dan
penggantian komponen membengkak, hilangnya waktu kerja, apabila kegagalan fatal bisa
menimbulkan bencana bahkan memakan korban luka-luka/meninggal dan kerusakan gedung
(Agus, 2000a).

Tujuan analisa kegagalan ada dua (Agus, 2000b), yaitu:

1. Mencari atau mengungkap penyebab utama kegagalan.
2. Menentukan tindakan perbaikan untuk mencegah terulangnya kegagalan pada
tempat yang sama.
Analisa kegagalan yang tepat harus mempertimbangkan kemungkinan semua parameter dan

mekanisme yang berhubungan dengan kegagalan.
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